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Master mn T'elecommunication Engineering

Introduction

This Master gets the skills related to the traditional Spanish Telecommunication
Engineering. Students must be graduates in Telecommunication Engineering, a four-
year course, and then they have to follow two additional years to obtain the Master
level.

Regulatory environment

The new Spanish Graduate and Master degrees adapted to the EHEA have to
accomplish some regulations. Most of them are general and applicable to all the
Graduate and Master Degree programs [1], but there are some additional
requirements when talking about courses that habilitate for some regulated
professions [2-4]: engineers, architects, and so on. The case under study falls in this
category; consequently, the regulations are stronger than other degrees. This 1s
reflected 1n the skills the students have to acquire through the two years. These skills
are summarized, in English and Spanish versions, in appendix 1.

Formation program

The formation program extends throughout two years, divided each m two
semesters. Fach topic takes 5 ECTS. Some topics could be grouped into matters,
and some matters into modules. Each semester takes 30 ECTS; consequently, it has
six topics. So, the student 1s expected to follow a maximum of six topics in parallel.

The following subsections define the main characteristics of the formation program:
its general guidelines; the structure along time, in two academic years; and the
contents of the different modules.

General guidelines

As 1t 1s indicated previously, the program is organized in four semesters of six topics
each (except the last one). As the topics are grouped into modules, these general
guidelines may be explained based on such classification.

The two first modules are called “Telecommunication Technologies” and
“Technological Management of Telecommunication Projects”, and they constitute
the first year. Both take 60 ECTS (50 and 10, respectively), 1.e. twelve subjects. The
contents of such modules are defined by the national guidelines [4].

The second year is divided into two semesters. The first one is devoted to two
modules (“Advanced Contents” and “Elective Contents”), each of them of 15 ECTS
(three subjects), and the second semester 1s focused on the Master Thesis, weighted

in 30 ECTS.

Structure
The structure of the formative program 1s depicted in table 1, in terms of the amount
of ECTS organized by modules and specialization.
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Table 1. Structure of the program

Escola de

Enxenaria de
Telecomunicacion

Technological Management of Telecommunication Projects

10 ECTS
Mandatory
Telecommunication Technologies
35 ECTS
Mandatory
Telecom. Tech. Telecom. Tech. Telecom. Tech. Telecom. Tech.
specialization specialization specialization specialization
15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS
Radiocommunication Telematics Electronics Signal Processing for
Communications
Advanced Contents | Advanced Contents | Advanced Contents | Advanced Contents
15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS
Radiocommunication Telematics Electronics Signal Processing for
Communications

Flective Contents
15 ECTS
(optative and practices)

Master Thesis
30 ECTS
Mandatory

Defining the structure from a student point of view, in semesters, the yearly scheme
would be as defined at table 2, where the color code indicates the different modules.
Table 2 summarizes what was explained in the general guidelines subsection.

Table 2. Yearly scheme of the program

Year First semester Second semester
Telecommunication Technologies
Telecommunication Technologies . .

1 Telecommunication Technologies

(specialization)
Tech. Manage. Telecom. Projects Tech. Manage. Telecom. Projects

Advanced Contents
(specialization)
9 Master Thesis
Elective Contents Contents
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Module “Technological Management of 'l elecommunication Projects”
The module “Technological Management of Telecommunication Projects”, as can
be observed in table 2, 1s taught along the first year. The topics of this module are
those defined in the National legislation as basics [4], and they are grouped in two
subjects, which are defined, as well as its location in the formative program, in table
3.

Table 3. Module “Technological Management of T'elecommunication Projects”

Year First semester Second semester
1
Telecommunication Engineering in | Management of Telecommunication
Information Society Projects
2

Modules “Telecommunication Technologies™

The module “Telecommunication” occupies most of the first year. The table 4
details the topics involved in this module. The contents of this module correspond to
the mandatory skills indicated in the legislation for the ambit of telecommunications

[4].

Table 4. Modules “Telecommunication Technologies” and “Advanced Contents”

Year First semester Second semester
Signal Treatment in Electronics and Photonics for
Communications Communications
Radio Advanced Digital Electronic Systems

1 Network Technology Specialization I

Application Technologies Specialization 11

Analogue Electronic Circuits Design Specialization 111
Specialization IV
Specialization V
9 Specialization VI

The module 1s divided into five matters. The first one, “Telecommunication

3
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Fundamentals” 1s mandatory for all the students, and extends for 35 ECTS. The
other four matters (15 ECTS each) define the first half of the specialization:
Radiocommunication, Telematics, Electronics, and Signal Processing for
Communications. The students have to select one among these four matters
(represented by the subjects Specialization I to III at table 4). The module
“Advanced Contents” 1s divided into four matters (represented by the subjects
Specialization IV to VI at table 4), one related to each specialization. The students
have to follow the specialization matter related to that selected in the first year. In the
following paragraphs each specialization 1s described.

At the end of the first year, the student has acquired the legal skills needed to obtain
the Master degree, but those related to the Master Thesis. This allows the student to
design his last year curriculum.

Specialization
The course program has four different specializations: Radiocommunication,
Telematics, Electronics, and Signal Processing for Communication. Each

specialization consists of six topics (5 ECTS each, a total of 30 ECTS). Tables 5 to 8
show the subjects at each itinerary.

Table 5. Specialization in “Radiocommunication”

Year First semester Second semester

Optical Communications

1 Antennas
Radio Laboratory
Satellites
Broad Band Radio Systems
Mobile and Wireless
2 Communications
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Table 6. Specialization in “Telematics”

Escola de
Enxenaria de
Telecomunicacion

Year First semester Second semester
Internet Engineering
1 Wireless Networks and Ubiquitous
Programming
Web Engineering
Distributed Communication
Data Analysis
9 Social and Economics Networks

Table 7. Specialization in “Electronics”

Year First semester Second semester
Analogue and Digital Mixed Circuits
| Co-design Hardware/Software in
Embedded Systems
Design and Construction of
Integrated Circuits
Power Electronics in Photovoltaic
Signal Conditioners
Implementing and Exploiting of
2 Electronic Equipment

Table 8. Specialization in “Signal Processing for Communications”

Year First semester Second semester
Advanced Digital Communications
1 Signal Processing in Audiovisual
Systems
Multimedia Communications
Real Time Signal Processing
Advanced Communication Systems
9 Statistic Signal Processing

(]
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Elective module

Half of the third semester 1s occupied with the second part of each specialization
(“Advanced Contents”), and the other half 1s devoted to optional subjects or a stage
m a technological company. The program provides a number of optional topics,
which could vary in each edition.

Master Thesis

The last semester focus on the “Master Thesis”, an individually performed work
welghted in 30 ECTS, which has to be defended by the student to finish the Master.

References

[1] “RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensenanzas universitarias oficiales”. Boletin Oficial del Estado no. 260, pp.
44037-44048, October 30th, 2007 (In Spanish).

[2] Marta Gomez-Leal Pérez, “La regulacion de la profesion de Ingeniero en cinco
estados miembros de la Unién Europea (Alemania, Francia, Finlandia, Itaha y
Reino Unido)”, Ministerio de Educacion y Ciencia, April 2007 (In Spanish).

[3] “Resoluciéon de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Universidades, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el
que se establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de
estudios conducentes a la obtenciéon de titulos que habiliten para el ejercicio de
las distintas profesiones reguladas de Ingeniero Técnico”, Boletin Oficial del
Estado, no. 25, pp. 9883-9884, January 29th, 2009 (In Spanish).

[4] “Orden CIN/355/2009, de 9 de febrero de 2009, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion”, Boletin

Oficial del Estado, no. 44, February 20th, 2009 (In Spanish).



UniversidageVigo

Appendix I: Skills

The following skills are defined by the Spanish BOE to habilitate to work as Telecommunication Engineering. They correspond to the modules
“Telecommunication Technologies”, “Technological Management of Telecommunication Projects”, and “Master Thesis”. Besides, each student
has to acquire the skills of the modules “Advanced Contents” and “Optionals” related to his specialization.

Escola de
EFnxenaria de
Telecomunicacion

Relacién de competencias basicas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios (establecidas por el RD 861/2010)

Spanish

Galician

ENGLISH

Competencia

Basica 1 (CB1):

Poseer y comprender conocimientos que aporten @s® i
oportunidad de ser originales en el desarrollo gpticacion dg
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen basieaoy
oportunidade de ser orixinais no desenvolvemerda eplicacion
de ideas, a miudo nun contexto de investigacion.

The knowledge and understanding needed to provitasis of
opportunity for being original in developing andégpplying ideas
often within a research context.

Competencia

Basica 2 (CB2):

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimierttgsiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entorn@sosw pocd
conocidos dentro de contextos mas amplios (o nmediflinares)
relacionados con su area de estudio.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecemenfosidds e a su
capacidade de resolucién de problemas en ambitassrau poucd
coflecidos dentro de contextos mais amplos (ou dsdiplinais)
relacionados coa sUa area de estudo.

aStudents must apply their knowledge and abilitgdtve problems
in new or unfamiliar environments within broader r
multidisciplinary) contexts related to their fieddl study.

Competencia

Bésica 3 (CB3):

Que los estudiantes sean capaces de integrar oumRDtIS Y|
enfrentarse a la complejidad de formular juiciopaatir de ung
informacion que, siendo incompleta o limitada, uryel reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas lathes a Ig
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que os estudantes sexan capaces de integrar c@feosme
enfrontarse & complexidade de formular xuizos &irpdunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, Gackeflexions
sobre as responsabilidades sociais e éticas viauila aplicacio
dos seus cofiecementos e xuizos.

Students must integrate knowledge and handle cotitylef
formulating judgments based on information that wasmplete o
limited, including reflections on social and ethicasponsibilities
nlinked to the application of their knowledge andgments.

Competencia

Bésica 4 (CB4):

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclgsiegelos
conocimientos y razones Ultimas que las sustentarpiblicos
especializados y no especializados de un modo darsin
ambiguedades.

Que os estudantes saiban comunicar as sUas comslust og
coflecementos e razons Ultimas que as sustentandablcos
especializados e non especializados dun modo ctarsen
ambiguidades.

Students must communicate their conclusions, aedkttowledge
and reasons stating them-, to specialists and pecidists in
clear and unambiguous way.

d

Competencia

Bésica 5 (CB5):

Que los estudiantes posean las habilidades de dipa@n que les
permitan continuar estudiando de un modo que hddser en gra
medida autodirigido o auténomo.

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendipe lles
npermitan continuar estudando dun modo que habeseden bog
medida autodirixido ou auténomo.

Students must have learning skills to allow there®lo continug
studying in largely self-directed or autonomous way

h
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Las competencias del titulo, segun la Orden CINEE®, publicada en el Boletin Oficial del Estadé de febrero de 2009, son las que se detalldasaiablas siguientes.

Relacién de competencias generales que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios.

CASTELLANO

GALEGO

ENGLISH

Competencia

General 1 (CG1):

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar ptoduprocesos
instalaciones en todos los &ambitos de la ingeniet|
telecomunicacion.

eCapacidade para proxectar, calcular e desefiar fpgdorocesos

instalaciéns en todos os ambitos da enxefiaridat®taunicacion.

eThe ability to project, calculate and design prdduprocesses ar

facilities in telecommunication engineering areas.

o

Competencia

General 3 (CG2):

Capacidad para la direccion de obras e instalasideesistema
de telecomunicacién, cumpliendo la normativa vigg
asegurando la calidad del servicio.

sCapacidade para a direccion de obras e instaladiérsstemas d
ntelecomunicacién, cumprindo a normativa vixenteggasando 3

calidade do servizo.

eThe capacity for managing projects and telecomnatioic system

facilities, complying with current legislation, emg the quality of
service.

Competencia

General 3 (CG3):

Capacidad para dirigir,
multidisciplinares.

planificar y supervisar

ipqa

Capacidade para dirixir,
multidisciplinais.

planificar e supervisar uipos

The ability to lead, plan and monitor multidiscigry teams.

Competencia

General 4 (CG4):

Capacidad para el modelado matematico, calculmylacion en
centros tecnolégicos y de ingenieria de empreséicparmente
en tareas de investigacion, desarrollo e innovaeidriodos |os
ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecaragion y
campos multidisciplinares afines.

Capacidade para o modelado matematico, calculmelagion en
centros tecnoldxicos e de enxefiaria de emprediguyt@amente er
tarefas de investigacion, desenvolvemento e innéraan todos o
ambitos relacionados coa Enxefiaria de Telecomuaicaccampo:
multidisciplinais afins.

sresearch, development and innovation tasks inraetsarelated t

The capacity for mathematical modeling, calculatol simulation
in technological centers and engineering compamiagijcularly in

Telecommunication Engineering and associated nisdiflinary
fields.

Competencia

General 5 (CG5):

Capacidad para la elaboracién, planificacion esgied,
direccion, coordinacién y gestion técnica y ecorm@mide
proyectos en todos los éambitos de la Ingenieria
Telecomunicaciéon  siguiendo  criterios de  calidad
medioambientales.

Capacidade para a elaboracién, planificacion ésitic, direccion
coordinacion e xestion técnica e econémica de ptogeen todos o
aebitos da Enxefiaria de Telecomunicacion seguiniderios de|
cglidade e ambientais.

scoordination and technical and financial managensémtrojects in

The capacity for development, strategic planningreation,
all fields of Telecommunication Engineering follawgi quality and

environmental criteria.

Competencia

General 6 (CG6):

Capacidad para la direccion general, direccidni¢écy direccion
de proyectos de investigacion, desarrollo e innidvacen
empresas y centros tecnolégicos.

Capacidade para a direccion xeral, direccion técaidireccion d
proxectos de investigacion, desenvolvemento e iaciown, en
empresas e centros tecnoldxicos.

eThe capacity for

general direction, technical dimt and
management of research, development and innovatiojects in
companies and technological centers.

Competencia

General 7 (CG7):

Capacidad para la puesta en marcha, direccion §iégede
procesos de fabricacion de equipos electronicos e
telecomunicaciones, con garantia de la seguridiedlas persong
y bienes, la calidad final de los productos y smblogacion.

sgarantia da seguridade para as persoas e bengaedinal dos

Capacidade para a posta en marcha, direccion iérxe proceso
de fabricacion de equipos electronicos e de teleodracions, co

produtos e a sia homologacion.

5The capacity for implementation and managementarfufacturing

processes of electronic and telecommunications pewgrt;
guaranteeing safety for persons and property,itta duality of the
products, and their homologation.

Competencia

General 8 (CG8):

Capacidad para la aplicacién de los conocimientiugiieidos y
resolver problemas en entornos nuevos o poco ao®aentrg
de contextos mas amplios y mulitidisciplinaresndecapaces d
integrar conocimientos.

Capacidade para a aplicacion dos cofiecementos riadguie
resolver problemas en ambitos novos ou pouco codedentro d
econtextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendapaces d
integrar cofiecementos.

The ability to apply acquired knowledge and to sgbproblems in
enew or unfamiliar environments within broader andltidiscipline
e contexts, being able to integrate knowledge.
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Competencia
General 9 (CG9):

Capacidad para comprender la responsabilidad éficda
deontologia profesional de la actividad de la mmidfe de
Ingeniero de Telecomunicacion.

Capacidade para comprender a responsabilidade @ica
deontoloxia profesional da actividade da profesiérEnxefieiro d
Telecomunicacion.

The ability to understand the responsibility andfessional ethic
pof the activity of the profession of Telecommunicas
Engineering.

Competencia
General 10
(CG10):

Capacidad para aplicar los principios de la ecomoynide la|
gestion de recursos humanos y proyectos, asi canegiklacion
regulacion y normalizacién de las telecomunicacone

Capacidade para aplicar os principios da econongia estion dé
recursos humanos e proxectos, asi como a lexisla@gulacion ¢
normalizacién das telecomunicacions.

2 The ability to apply principles of economics andrtan resource|
and projects management, as well as legislatiogulagon and
standardization of telecommunications.

o

Competencia
General 11
(CG11):

Capacidad para saber comunicar (de forma oral yit@sdas
conclusiones- y los conocimientos y razones Ultimas lag
sustentan- a publicos especializados y no espemimls de u
modo claro y sin ambiguedades.

Capacidade para saber comunicar (de forma oralcetagsas|
conclusiéns- e os cofiecementos e razéns Ultimaagigestentan-
npublicos especializados e non especializados dutorolaro e se
ambiguidades.

The ability to communicate (oral and written) carsibns, and th
sknowledge and reasons holding them, to speciabstd non-
nspecialists in a clear and unambiguous way.

Competencia
General 12
(CG12):

Poseer habilidades para el aprendizaje continuadodirigido y,
auténomo.

Posuir habilidades para a aprendizaxe continuadadiaxida e
auténoma.

To have skills for lifelong, self-directed and aubeous learning.

Competencia
General 13
(CG13):

Conocimiento, comprension y capacidad para apli¢a
legislacién necesaria en el ejercicio de la profesie Ingenier

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplilesislacion
necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro

de Telecomunicacion.

The knowledge, understanding and ability to implemehe
neéeessary legislation in the exercise of the psifes of

Telecomunicacion.

Telecommunications Engineering.
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Relacién de competencias especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios.

intermediario y servicios.

SErvizZos.

CASTELLANO GALEGO ENGLISH
Competencia Capacidad para aplicar métodos de la teorfa de la informacion, la | Capacidade para aplicar métodos da teorfa da informacion, a | The ability to apply methods of information theory, adaptive
o modulacion adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas | modulacion adaptativa e codificacion de canle, asi como técnicas | modulation and channel coding, as well as advanced techniques of
Especifica 1 ; L N . . . . S . .- L
avanzadas de procesado digital de senal a los sistemas de | avanzadas de procesado dixital de sinal aos sistemas de | digital signal processing systems and audiovisual communications.
(CEL/TTY): L S L U -
comunicaciones y audiovisuales. comunicacions e audiovisuais.
Competencia Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: | Capacidade para desenvolver sistemas de radiocomunicacions: | The ability to develop radio communication systems: antenna,
Especifica 2 diseno de antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, | deseno de antenas, equipos e subsistemas, modelado de canles, | equipment and subsystems design; channel modeling; link budgeting;
(CE2/TT2): cdlculo de enlaces y planificacion. célculo de enlaces e planificacion. and planning.
Competencia Capacidad para implementar sistemas bor cable. line lite en Capacidade para implantar sistemas por cable, lifa, satélite en | The ability to implement systems by cable, line, satellite, in fixed and
i apacidad para ar sistemas por c: a, sal PR Lo - h .
Especifica 3 (ll . 1 para umplements | < 'Il o @ ambitos de comunicaciéns fixas e moébiles. mobile communication environments.
entornos de comunicaciones fijas y moviles.
(CE3ITT3): i
Competencia Capacidad para disefiar v dimensionar redes de transporte. difusion Capacidade para desenar e dimensionar redes de transporte, difusién | The ability to design and plan networks for transporting, broadcasting
P apacidad para disenar y sionar redes "ansport us TR L . . Lo . .
Especifica 4 ;ll ([ 1 ac pz ((l _ (1 multimedi < A0Sy ’ e distribucion de sinais multimedia. and distribution of multimedia signals.
y distribucion de senales multimedia.
(CE4/TTA4): ’
Competencia Capacidad para diseiiar sistemas de  radionavesacion de Capacidade para desenar sistemas de radionavegacion e de | The ability to design systems of radio navigation and positioning, as
P apacida ara  disenar  sistemas radionavegac y e . .
Especmca 5 ¢ I.(. - ! ([ < ‘ 1 ist ¢ d ¢ AVeE - posicionamento, asi como os sistemas radar. well as radar systems.
posicionamiento, asi como los sistemas radar.
(CE5/TTS5): ! ’
Competencia Canacidad para modelar. disenar. implantar. sestionar. operar Capacidade para modelar, desenar, implantar, xestionar, operar, | The ability to model, design, implement, manage, operate, and
i apacidad para ar, disenar antar, gestionar, operar. . . . o :
Especifica 6 (il < { para ¢ ¢ (’l . D l‘ ’.5’ AT, operar, administrar e manter redes, servizos e contidos. maintain networks, services and contents.
administrar y mantener redes, servicios y contenidos.
(CE6/TT6): ‘ : :
Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y | Capacidade para realizar a planificacion, toma de decisions e | The capacity for planning, decision making and packaging of
Competencia empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando | empaquetamento de redes, servizos e aplicacions considerando a | networks, services and applications, taking into account the quality of
Especifica 7 la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de | calidade de servizo, os custos directos e de operacidon, o plan de | service, direct and operating costs, plan implementation, monitoring,
(CE7/TT7): implantacion, supervision, los procedimientos de seguridad, el | implantacion, supervision, os procedementos de seguridade, o | safety procedures, scaling and maintenance, as well as managing and
: escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la | escalado e o mantemento, asi como xestionar e asegurar a calidade | ensuring quality in the development process.
calidad en el proceso de desarrollo. no proceso de desenvolvemento.
Competencia Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y | Capacidade de comprender e saber aplicar o funcionamento e | The ability to understand and know how to apply the operation and
Especifica 8 organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de Internet | organizacion de Internet, as tecnoloxias e protocolos de Internet de | organization of the Internet, new generation Internet technologies and
de nueva generacion, los modelos de componentes, software | nova xeracion, os modelos de componentes, software intermediario e | protocols, component models, middleware and services.
(CES8/TT8):

10
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Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y diseno

Capacidade para resolver a converxencia, interoperabilidade e

The ability to solve convergence, interoperability and design of

infraestructuras  de telecomunicacion en transporte 'y medio
ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de
energia y evaluacion de las emisiones electromagnéticas y
compatibilidad electromagnética.

de telecomunicaciéon en transporte ¢ medio; coas sdas
correspondentes instalacions  de subministracion de enerxia e
avaliacion  das  emisions  electromagnéticas e compatibilidade
electromagnética.

Competencia . . . 3 . . .
Especifica 9 de redes heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi | deseio de redes heteroxéneas con redes locais, de acceso e troncais, | heterogeneous networks with local, access and trunk networks; as well
(CE9/TTO): como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e | asi como a integracion de servizos de telefonia, datos, television e | as the integration of telephonic, data, television and interactive
’ interactivos. interactivos. services.
Competencia Capacidade para desenar e fabricar circuitos integrados. The ability to design and manufacture integrated circuits.
Especifica 10 Capacidad para disenar y fabricar circuitos integrados.
(CE10/TT10):
Competencia . . L Conecemento das linguaxes de descricion hardware para circuitos de | The knowledge of hardware description languages for high
P Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para . i D >0
Especifica 11 o . alta complexidade. complexity circuits.
K circuitos de alta complejidad.
(CE11/TT11):
Capacidad para utilizar dispositivos logicos programables, asi como | Capacidade para utilizar dispositivos loxicos programables, asi como | The ability to use programmable logic devices, as well as to design
Competencia para disenar sistemas electronicos avanzados, tanto analogicos | para desenar sistemas electronicos avanzados, tanto analoxicos coma | advanced electronic systems, both analog and digital. The ability to
Especifica 12 como digitales. Capacidad para disenar componentes de | dixitais. Capacidade para desefiar componientes de comunicacions | design communications components such as routers, switches, hubs,
(CE12/TT12): comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, | como por exemplo encamifiadores, conmutadores, concentradores, | transmitters and receivers in different bands.
concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas. emisores e receptores en diferentes bandas.
Competencia \ . . . o Capacidade para aplicar conecementos avanzados de fotonica e | The ability to apply advanced knowledge of photonics,
P Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y . . P . . . .
Especifica 13 L ) L N . | optoelectronica, asi como electronica de alta frecuencia. optoelectronics and high-frequency electronics.
. optoelectronica, asi como electronica de alta frecuencia.
(CE13/TT13):
Competencia . . . . . . Capacidade para desenvolver instrumentacion electronica, asi como | The ability to develop electronic instrumentation, as well as
o Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como
Especifica 14 ) luct wad transdutores, actuadores e sensores. transducers, actuators and sensors.
. ransductores, actuadores y sensores.
(CE14/TT14): ¢ e ;
Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de | Capacidade para a integracion de tecnoloxias e sistemas propios da | The ability to integrate technologies and  systems of
Competencia la Ingenieria de Telecomunicacion, con cardcter generalista, y en | Enxenaria de Telecomunicacion, con cardcter xeralista, e en | Telecommunication Engineering, with general character, and at
Especifica 15 contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en | contextos méis amplos e multidisciplinais como por exemplo en | broader and muladisciplinary contexts such as bioengineering,
(CE15/GT1): bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, | bioenxenaria, conversion fotovoltaica, nanotecnoloxia, telemedicina. | photovoltaic conversion, nanotechnology, telemedicine.
telemedicina.
Capacidad para la elaboracion, direccion, coordinacion, y gestion | Capacidade para a elaboracion, direccion, coordinacion, e xestion | The capacity for the development, direction, coordination, and
técnica y economica de proyectos sobre: sistemas, redes, | técnica e econdémica de proxectos sobre: sistemas, redes, | technical and  financial  management of  projects  on
infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la | infraestruturas e servizos de telecomunicacion, incluindo a | telecommunications systems, networks, infrastructure and services,
Competencia supervision y coordinacion de los proyectos parciales de su obra | supervision e coordinacion dos proxectos parciais da stia obra anexa; | including supervision and coordination of the accompanying work
Especifica 16 aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o | infraestruturas comuns de telecomunicacion en edificios ou nucleos | subprojects; common telecommunications infrastructures in buildings
(CE16/GT?): nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; | residenciais, incluindo os proxectos sobre fogar dixital; infraestrutu or residential areas, including projects on digital home;

telecommunications infrastructure in transport, and environment;
with the corresponding energy supply facilities, and evaluation of
electromagnetic emissions and electromagnetic compatibility.
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Competencia
Especifica 17
(CE17/TFM):

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los
créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral de Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensenanzas.

Realizacion, presentacion e defensa, unha vez obtidos todos os
créditos do plan de estudos, dun exercicio orixinal realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente nun
proxecto integral de Enxenaria de Telecomunicaciéon de natureza
profesional no que se sinteticen as competencias adquiridas nas
ensinanzas.

Embodiment, presentation and defense, once all credits of the
curriculum are passed, of an original exercise performed individually
in front of a university jury, consisting of a comprehensive project of
Telecommunication Engineering with professional nature, in which
skills acquired in the teachings are synthesized.
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la Educacién Superior)

Relacién de competencias transversales que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios (ftomando como referencia las competencias recogidas para estudios de Mister Universitario en el Marco Espariol de Cualificaciones para

CASTELLANO

GALEGO

ENGLISH

Competencia
Transversal 1

(CT1)

Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones
complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador,
tecnologico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en
el que se desarrolle su actividad.

Ser capaces de predicir e controlar a evolucion de situacions
complexas a través do desenvolvemento de novas e innovadoras
metodoloxias de traballo adaptadas ao dambito cientifico/investigador,
tecnoloxico ou profesional concreto, en xeral multidisiplinar, no que
desenvolva a sta actividade

Being able to predict and control the evolution of complex situations
by developing new and innovative working methodologies matched to
the specific scientific / research, technological or professional fields,
generally multidisciplinary, in which their activities are conducted.

Competencia
Transversal 2
(CT2)

Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnologicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con
una alta componente de transferencia del conocimiento.

Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de
investigacion e colaboracions cientificas ou tecnoloxicas dentro do
ambito tematico, en contextos interdisciplinais e, no seu caso, con
unha alta comporiente de transferencia de conecemento.

Developing enough autonomy to participate in research projects and
scientific and technological collaborations within its scope, In
interdisciplinary contexts and, in case, with a high component of
knowledge transfer.

Competencia
Transversal 3
(CT3)

Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Concibir a Enxenaria no marco do desenvolvemento sostible.

Understanding Engineering in a framework for sustainable

development.

Competencia
Transversal 4

(CT4)

Tomar conciencia de la necesidad de una formacion y mejora
continua de calidad, desarrollando valores propios de la dindmica
del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y
ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia
de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los
derechos fundamentales, accesibilidad, etc

Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora
continua da calidade, desenvolvendo valores propios da diniamica de
pensamento cientifico, amosando unha actitude flexible, aberta e ética
ante opiniéns e situacions distintas, en particular na materia de non
discriminacion por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Awareness of the need for training and continuous quality
improvement, developing values of the dynamics of scientific thought,
showing a flexible, open and ethical attitude in front of different
opinions or situations, particularly on non-discrimination based on
sex, race or religion, respect for fundamental rights, accessibility, etc.

Competencia
Transversal 5

(CT5)

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacion,
organizacion, planificacion y aceptaciéon de responsabilidades en un
ambiente de trabajo multilingtie y multidisciplinar, que favorezca la
educacion para la igualdad, para la paz y para el respeto de los
derechos fundamentales.

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion,
organizacion, planificacion e aceptacion de responsabilidades nun
ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.

Encourage cooperative work, communication skills, management,
planning and acceptance of responsibilities in an environment of
multilingual and multidisciplinary work, which promotes education
for equality, peace and respect for fundamental rights.

Competencia
Transversal 6

(CT6)

Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnologica o altamente especializado, una
comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y
précticos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de
estudio.

Adquirir coriecementos avanzados e demostrar, nun contexto de
investigacion cientifica e tecnoloxica altamente especializado, unha
compresion detallada e fundamental dos aspectos tedricos e practicos
e da metodoloxia de traballo nun ou mais campos de estudio.

Acquire advanced knowledge and demonstrate detailed and informed
understanding of the theoretical and practical aspects of the
methodology and work in one or more fields of study, in the context
of scientific and technological highly specialized research.

Las competencias especificas propias del titulo, ajenas a las directrices de la Orden CIN/355/2009, publicada en el Boletin Oficial del Estado el 9
de febrero de 2009, se encuentran en el apartado 5.1 de la memoria:
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Relacién de competencias especificas propias del Mister en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo
CASTELLANO GALEGO ENGLISH
Se incluyen, en este apartado, las competencias ajenas a la orden CIN/355/2009, que proporciona el Mdster propuesto en esta memoria.

4 Cfl])}l(f}(}}ld para l}l‘,el}lb()r}l(fl(.)}l, ]r)l}ll?lfl(f}l(fl()ll e:str;.lteglczl, C}lp;l(‘.l(,i;lde para a elab()raclp}l, ]?lzu}lﬁczm()n eistr;%texw;l, Capacity for the development, strategic planning, direction,
(;ompreten(m direccion, (()()rdlnduon ¥ gestion ,te(.m(a v economica de | direccion, (()()rd.lgauon. e xesﬂ()nr técnica e econdmica de | coordination and technical and economic management of
}Ls])‘C(,lﬁ((l 18 proyectos ‘esp(l(.mlcs aplicando FSF:H](LIFCS de Ingenieria de W()xe(t()s espacials <l])ll(,<l_[ld(). estindares de EFnxenarfa de space projects applying standards of Space Systems
(CE18/RADI) Slstem(}? hspdcmles}‘(()n conocimiento de los procesos de SlstCle.l? hspd(m&, con conecemento dos procesos de Engineering, with knowledge of the processes of operating a

operacion de un satélite. operacion dun satélite. satellite.
(;()mp,etencm C;l})acldad para re;lllz;lr el diseno tef)rlc<), implementacién C}l});l.(‘ld;lde para reahz.ar o desenQ teorico, Implantacién Knowledge of theoretical design, practical implementation and
}Ls])‘C(,lﬁ((l 19‘ practica v Hl‘Cdld(l experimental de los sistemas de banda ancha phl(tl(.(l.e 11.1'6(11(1,1 ex.peumentdl dos sistemas de banda ancha experimental measurement of broadband radio systems for
(CE19/RAD2) para aplicaciones actuales para aplicacions actuais. current applications
Competencia Capacidad de analizar 'y especificar los parametros | Capacidade de analizar e especificar os parametros B ) ) )
Especifica 20 fundamentales de una red de radio movil o inalambrica, asi | fundamentais dunha rede de radio moébil ou sen fios, asi como Ablll_ty to ﬂﬂ?ll)_"le and specify the basic par ;nne.ter sofa n_l()bllC
(CE20/RAD3) como de verificar su calidad de servicio de verificar a stia calidade de servizo. or wireless radio network, and to check its quality of service
Competencia Manejar las opciones de implementacion de sistemas de | Manexar as opcions de implantacion de sistemas de procesado ) ] ]
Especifica 21 procesado de senal para acelerar algoritmos | de sinal para acelerar algoritmos computacionalmente | Know ﬂl_e dCI)l(’mlCH_t options of signal pr ocessing systems for
(CE21/PS1) computacionalmente complejos complexos. accelerating computationally complex algorithms
. . Capacidad para comprender el impacto de los régsiide los| Capacidade para comprender o impacto dos requidibe§ Ability to understand the impact of the requirements of
L"Illl)ﬁ‘elltl(d servicios de telecomunicacién sobre el disefio gesistemas| servizos de telecomunicacion sobre o desefio desngs, con| telecommunication services on the design of systems, with
Eil’f‘(‘h“}(u con especial énfasis en las capas inferiores, miantto una| especial énfase nas capas inferiores, mantendo wvisltm | special emphasis on the lower layers, keeping an overview of
(CE22/PS2) vision global de las soluciones empleadas en modermglobal das solucions empregadas en modernos sistemt@ solutions used in modern commercial communication
sistemas comerciales de comunicaciones. comerciais de comunicacions. systems.
Competencia Capacidad para aplicar métodos estadisticos de procesado de Capacidade para aplicar métodos estatisticos de procesado de B o ] ]
Especifica 23 b L2 los bara ap l( ) S dt ! los ) sinal aos sistemas de comunicacions e audiovisuais. Ability to apply statistical methods to signal processing and
(CE28/PS3) senal a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales communications and audiovisual systems
C . Capacidad para comprender los fundamentos de los sistemas Ll.apz}lcld,zde para com(i)'renderl 08 lundam.e'mosl. d(.)f il;lemas Ability to understand the fundamentals of distributed systems
ompetencia S . I distribuidos e os paradigmas da computacion distribuida, e a | . o diorme of dich . o and its anplicaton |
Es )ei‘iﬁc’t 94 distribuidos y los paradigmas de la computacion distribuida, y su sia anlicacion n(l) des:ﬁ o desenv()ll\'emenlo e xestion de and Pdr_rldlng of distributed computing and its <lI>I)h(rl_UOH m
(Ciﬂ?’l/T (El) aplicacion en el diseiio, desarrollo y gestion de sistemas en lsis(lem?m en escenario; de’ C()I;l putacion  grid. C(A)ml putacion the desgn, (16\'§l()1?111611t and ma}mgement of systems in g.rld
escenarios de computacion grid, ubicua v en la nube. sistemas SCENANO! I gnd, puta computing, ubiquitous computing and cloud computing
’ ubicua e computacion na nube. scenarios
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Capacidad para gestionar la adquisicion, estructuracion, andlisis

Capacidade para xestionar a adquisicion, estruturacion, andlise e

Ability to manage the acquisition, structuring, analysis and

(CE34/0OP4)

aplicar, disefiar y evaluar protocolos criptograficos

(;()mpetcnci':l v \r'isy;ll.izzl(ri()n de datos, extrayendo la inf()rm;'l(.:i()n y }r’iS}l}lliZ}l(f.i(')H de datos e informacion, co obxectivo de extraer a | o -1iaton of data and information in order to extract the
hsI{cc’iﬁ(:;l‘Q.’) conocimiento s.ul?y;lcente, ';}l()r;md(? de forma critica los 111%(.)1‘111;1(:1(')11 e coﬁcccx.nent() Sl.leA(fCIltC,,. e val()r;'lr de forma underlying information and knowledge, and critically evaluate
(CE25/TE2) rcsultad.()s, v apl.w'fmd()l() a %a mnovacion y toma de decisiones critica os resulmdf)s ()l)ud(.)s,.;1phc;ind(?0 dinnovacién e toma de | g0 results obtained by applying it to innovation and strategic
estratégicas en distintos ambitos decisions estratéxicas en distintos ambitos. decision making in various fields. )
(;()mpetcnci;‘l C;lp'd(fi(.i:dd para C().H,lpl‘clldér v sabc.r explotar los procesos de C}l])}l(‘i(.kldc para C()mprender. e saber .cxpl()tar 05 procesos (‘16 Ability to understand and know how to exploit the processes
hsI{cc‘iﬁ(:;l“‘Z() f()l‘l.n'il(fl()ll y dlfusu?n de informacién en las redes sociales, f()rl.nzla(')n ¢ difusion de informacion nas redes sociais, | o formation and dissemination of information in social
(CE26/TE3) aplicindolos a la mejora de Internet aplicindoos & mellora de Internet. networks, applying it to improving Internet
Competencia Capacidad para disefiar vy gestionar sistemas distribuidos Capacidade para desenar e xestionar sistemas distribuidos B ) . . )
Especifica 27 basados en el anr 1 . B " | baseados na aprendizaxe e en incentivos. Ability to .dcs1g11 and manage learning-based and incentive-
(CE27/TEA) HACO8 aprendizaje y en mcentvos based distributed systems
C()mpe_lencia Capacidgd de inlegmci(')n' de lechl()gias de fi()ll\'ersi(')n ‘Capacidz}de de imegraci(.')n de .lecnol()xias . de conversion Ability fto integrate  photovoltaic power conversion
Especifica 28 fotovoltaica para alimentacién de sistemas propios de la | fotovoltaica para alimentacion de sistemas propios da Enxenaria technologies for supplying Telecommunication Engineering
(CE28/SE1) Ingenieria de Telecomunicacion. de Telecomunicacion. svstems. )
Capacidad para construir un sistema de medida de una variable | Capacidade para construir un sistema de medida dunha variable
Competencia fisica desde el transductor hasta la interfaz de wusuario, | fisica dende o transdutor ata a interface de usuario, incluindo Ability to build a system for measuring a physical variable,
Especifica 29 incluyendo conocimientos de metodologia, de topologias | cofiecementos de metodoloxia, de topoloxias basicas de | from the transducer to the user interface, including knowledge
(CE29/SE2) bésicas de acondicionamiento de sefial y de software de | acondicionamento de sinal e de software de instrumentacion. of methodology, and basic topologies of signal conditioning
instrumentacion and instrumentation software
Competencia Capacidad de pl;miﬁ(:.aci()n, evaluacion y t()m;l‘dc dccisi(?n.es en céll);}ci(lzl(lc de F)lan.iﬁczlci(')n, avaliacion e toma de dccis.i(')ns en Capacity of planning, evaluation and decision-making in new
Especifica 30 €ntornos nuevos re'latl\.'()s al empaquct;,l(.lo de redes, servicios y ;un.lnto:s,n()vos r clat.lvos 0 cmp;lqu’ct.ado de red?s, Servizos e environments related to packaging networks, services and
(CES0/SE3) apllcac1011§§ en el a}nlnto clcct}‘()lnzlgnc.tlm, con conocimientos 2lI)ll(f2lC}()n:§.Il() ;unbltf) electr(nn.;lgneu(ro., con conecementos applications in the electromagnetic ambit, with knowledge of
sobre fiabilidad y cdlculo del ciclo de vida sobre fiabilidade e cdlculo do ciclo de vida. reliability and life cycle costing
Competencia Capacidad para aplicar v disenar aleoritmos de resolucis Capacidade para aplicar e desenar algoritmos de resolucion = ) ) ) ) )
Especifica 31 apacidad pard aphear y- QIsenar aigonnos e TeSOMAOn |y ajea de problemas relacionados coa dlxebra lineal. Ability to design and implement numerical solution algorithms
(CES1/OP1) numérica de problemas relacionados con el dlgebra lineal. of problems related to linear algebra.
(;()mpetcnf'ia Czlpacidad. para 2lpli(f2l}‘. di:sFint()s métodos nu1néric<)§, su Capzlcidzld.c' para ;lpli(zzlr fiistint()s métodos I.u'unéri(r()s,. a sta | Veet different numerical methods, their programming and/or
hsI{?(riﬁczl 32 pr()gr;}m;m(')n y/o utilizacion para obtener  soluciones | programacion ¢/ou lltl.hZACl(’)H para obter sol.ucl()ns aproximadas | 1« (o obtain approximate solutions of the mathematical
(CE32/0P2) aproximadas de los modelos matematicos de problemas reales. dos modelos matematicos de problemas reais. models of actual problems.
Competencia Capacidad para aplicar algoritmos de optimizacion numérica | Capacidade para aplicar algoritmos de optimizacién numérica
Especifica 33 en problemas relacionados con la industia de las | en problemas relacionados coa industria das telecomunicacions. | Ability to apply numerical optimization algorithms on
(CE33/0P3) telecomunicaciones. problems related to the telecommunications industry.
Competencia ?gpacidaslt para }I'S'dl‘ las, he.I}‘aIIlielllk‘lS ‘m:(u.e\malica? ulili/ ddds en ?ﬁlpaci.(‘l'af’l’e pzua‘ ’usar as l‘e.luamenla‘s ‘mz}le'mélicas’ ulilifa.d‘as en | Knowledge of the mathematical tools used in public key
Especific: criptografia de] (,1'(1\'6 pubh@ v el [()I.I,lldllsnl() matemdtico del | criptografia de, (l'd\'e publ'l(,(} e o .l(,)nndhsmo matemdtico do cryptography  and  mathematical formalism of quantum
procesado cudntico de la informacién, con capacidad para | procesado cudntico da informacion, con capacidade para | ;oeooe s processing with capacity to implement, design and

aplicar, desenar e avaliar protocolos criptograficos.

assess cryptographic protocols
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E()nlp;ten;l':l M'dqejz;‘ (1{\r'erS(is met(){i()s (iercre;l(rl()n de modelos nu111cr11('().s" a M;me){(ar ;hvcrsos Iilet()d()s ldc (:re;ll.(:l()n de modelos numéricos Manage various methods for creating numerical models from
(SEC%(’I i();) 85 I;AITII (lel Q]CIDI; 0s y sa )1@1 ap 1((11r estos conceptos para solucion | a lp(uPI (16 exelnllp os ci saber ;p icar estes coneeptos para a | vamples, and know how to apply such concepts for solving
(CE35/0P)5) de problemas de aprendizaje reales solucion de problemas de aprendizaxe reais. actual learning problems.
Eomp:_ten;l{;} ﬁlanf];lr l}ls: dlt.'ercntesltecnololgms erll los smtlemas dcl 1nltc,ra(xr1(>in i\/[;mexar, as dlStlHHli tecnoli.)xms nos smtelmas de 1nltcra(xr1()in Knowing the state of the art systems in human-machine
(;ze;{l i();) ( > 10111 ;16—.111(“1111;1(1 y ;d ber analizar el mercado para la biisqueda 1()1111§—}11(1(1111111(11.e saber analizar o mercado para a busca de | jeraction and how to analyze the market for finding solutions
(CE36/0P6) de soluciones de aplicaciones concretas. solucions de aplicacions concretas. to specific applications.
Y, 1 e ar AT 1 - afre ar N Y, 2019 1 ar AT A - e ar N e . .
Capacidad para modelar ; operar, administrar, dfl()Illd'I el'u(l() Capacidade para modelar, operar, administr re dh()IlldI. o ('1,(1() Ability to model, design, implement, manage, operate,
Competencia u)mplelo ¥ empaquetamiento de }@des, Servicios y .(11)11((1(1()11% (()m;')lel() ¢ empaquetamento de }edes, servizos e aplicacions | | -ioein and planning, decision making and packaging of
Especifica 37 (01151d¢{dﬂd() la calidad 'de servicio, los costes ,due(los y de (()nsldg,dndo a (dllddd'e de servizo, os (“‘SF(’_‘S, due(los' e de networks, services and applications; considering the quality of
(CES7/OP7) operacion, el pldp .de 1111})1(11.11(1(1011, supervision, seguu'ddd, operacion, o plan de 1111;)1(111'1(1(1011, supervision, seg 111'd<1de, service, direct and operating costs, the implementation plan,
escalado y mantenimiento, gestionando y asegurando la calidad | escalado e o mantemento, xestionando e asegurando a calidade monitoring, safety procedures, scaling and maintenance, and
en el proceso de desarrollo. no proceso de desenvolvemento. to manage and ensure quality in the development process.
Competencia Capacidad para disenar, fabricar (en tecnologia hibrida) y | Capacidade para desenar, fabricar (en tecnoloxia hibrida) e
Es )eiiﬁ 138 caracterizar los componentes analdgicos de transceptores de | caracterizar os componentes analoxicos de transceptores de Ability to design, manufacture (in hybrid technology) and
(Ciﬂ% /O(P%) comunicaciones en las bandas de microondas y ondas | comunicacions nas bandas de microondas e ondas milimétricas. | characterize analogue communications fransceiver
< milimétricas components in the bands of microwave and millimeter wave
Competencia Capacidad de entender los principios de funcionamiento de los Capacidade de entender os principios de funcionamento dos
Especifica 39 “(\1} as de radar. sus br \l.I; I limitaciones sistemas de radar, as stias prestacions e limitacions. Understand the principles of operation of radar systems, their
(CE39/0P9) sistemas de radar, sus prestaciones y limitaciones. performances and limitations.
C()mp'e‘tencm C;l])'r'l(fld'dd para cn'tcndcr l()ts,pnn(:lpl()s de fu11c1()n;g111€11t() de fCapgmdade pgra Qntender g os i principios | de Ability to understand the principles of operation of radio
E?pe(lh(d 40 lf’” sistemas de radionavegacion y evaluar sus prestaciones y sus unc_loname[lto 0s s_|§temas e ra I_Ona_\{egaCIOH € | navigation systems and evaluate their performances and
(CEA0/OP10) | limitaciones. avaliar as stas prestacions e as suas limitacions. limitations
Competencia Capacidad para disenar redes de comunicaciones opticas de Capacidade para desenar redes de comunicacions opticas de
Especifica 41 acceso y de transporte dado un objetivo de diseno y un conjunto | acceso e de transporte dado un obxectivo de deserio e un Ability to design access and transport optical communication
(CE41/0P11) de restricciones. conxunto de restricions. networks given a design goal and a set of restrictions.
Competencia Capacidad para desarrollar sistemas hardware orientados a la Capacidade para desenvolver sistemas hardware
Es )ei fica 49 adquisicion, almacenamiento y procesado de seriales de orientados & adquisicion, almacenamento e procesado Ability to develop hardware systems oriented to acquisition,
S c1ica 4 . ., - . s ;e . . . .z ~ o v v CACESQl 3 a1 a1 ale o
(Cii)’l? /(;PIQ) informacion, con componentes basados en dispositivos logicos de sinais de informacion, con compofientes baseados en | storage and  processing  of information  signals, with
: programables dispositivos l6xicos programables. programmable logic devices based components
Competencia Canacidad  para  caracterizar  sensores  intelicentes | Capacidade para caracterizar sensores intelixentes e as sdas
Especifica 48 apacidad - para - caraclenzar - sensores nteligentes y - sus arquitecturas especificas de rede. Ability to characterize smart sensors and specific network
(CEA3/OP13) arquitecturas especificas de red. architectures.
Competencia Canacidad para provectar. desarrollar v construir el profotine d Capacidade para proxectar, desenvolver e construir o prototipo
Especifica 44 apacidad para proyeclar, desarroliary construir ¢ protoipo de - equipo electrénico. Ability to design, develop and build a prototype of electronic
(CEAL/OP14) un equipo electronico. equipment.
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Capacidad para comprender, disenar, configurar, gestionar,

Capacidade para comprender, desenar, configurar, xestionar,

E:ﬁzﬁgﬁiﬁl? mar}?ener, diagn().sticar, solucionar pr()blc.mzls e iII.lI)lzulle manter, fiiagﬂ()sticar, solucionar pr(.)blemas.c implantar politicas 1?1')ﬂ.i1,\' \10 Eln(llelrs\[}and, 'deslig:n, i‘"nﬁglﬂ‘?s \mfln’age,l'I‘l'lavinlain',
(CEA5/OP15) politicas de segur.ld.;ld en una red corporativa (equipos, de s.cgurldzlde nunha rede corporativa (equipos, protocolos e (‘ 148110‘:5@ troub ?5 oot and 1mp ?1116{11 se( ur l,['\ ‘I,)-(T lfleh on a
protocolos y servicios). SEIvizZos). corporate network (equipment, protocols and services).
Competencia Capacidad para ¢ ender el desarrollo actual de los servicios Capacidade para comprender o desenvolvemento actual dos - ) )
Especifica 46 apacidad para comprender ¢l esarrolio actual de fos SCrvICIos |, 1 o6 mobiles e ubicuos, asi como a evolucion do mercado. Ability to understand the current development of mobile and
(CEAG/OP16) moviles y ubicuos, asi como la evolucion del mercado. ubiquitous services, and market evolution.
Competencia Capacidad para disefiar, crear, integrar fuentes de contexto, y Capacidade para desenar, crear, integrar fontes de contexto, e B ) o
Especifica 47 trabatar en o ) l ’1 - “,ll le una anli S vl T traballar en grupo no desenvolvemento dunha aplicacion mobil. | Ability to design, build, integrate sources of context, and
(CE47/0P17) Aar €N grUpo €n el desuTollo de una aplicacion movi working in groups to develop a mobile application
Capacidad para aprender a buscar y filtrar recursos en la Web Capacidade para aprender a buscar e filtrar recursos na Web de B
Competencia de forma 'eﬁcienle, a usar dislinlas h'erramienlas de n:abz}i() forma eficiente, a usar disli.nlas Ié_rrzunenlasyde t‘rab'all() Afl;lllt\ ﬂt() le‘qrn hl(gw to sezlri:b f;lI?(l‘ t;lll.t?r "W"eyl) 1:cs;)m:cc;
Especifica 48 colabm"allv() y para producir contenidos en 1?1 ‘Web Social, para C()lab()mdor e para producir contidos na Web Social, para S ‘1‘;@11‘ "’, usmg di (Elremﬁ t(')'(')ls V\(/)Il colla >f’lflt1‘e f‘f’l K '11;1
(CEA$/OP18) comunicarse con (')lras personas con el objetivo de crear C(n.numcarse con outras persoas co obxectivo de crear proc U‘C content m, ] ’16 b O(M, eb, to ((’H’lmUIH‘«d? "“t'
conocimiento conjunto, y poder crear una red personal de conecemento conxunto, e poder crear unha rede persoal de others in order to create knowledge together and to create a
aprendizaje adecuada al perfil aprendizaxe axeitada ao perfil. personal network learning suitable to the profile
. . Cap:dcidad para sabel" ,apliczu: l():s funda'me.nl()s le(SI‘iC():S de la Capfmidafle‘para sg!)el‘ aplicarkos l‘un([lan.lem()s tedricos da Ability to be able to apply the theoretical foundations of
L()mpe_lencla teorfa de la 111[()1‘1112.1(‘1()1.1 al diseno de técnicas, p.r()cednmem()s vy | teorfa da 111[()1‘11121(‘1911 a0 deseno de técnicas, pr()cedemenl()s e information theory to the design of techniques, procedures
Es;pecﬂlca 49 sistemas de.(:()Inunlc;uu()nes avanzados, en [.)amf‘,ular en la sistemas de'(;omumcacmns avanzados, en p'aruc‘ular na and advanced communication systems, particularly in
(CE49/0P19) de(‘()dlhca'cl'on; y para sal?er c.alcular los hmlles. lun.damemales (leco(hl'l(.‘aﬂ()n; € para sab.er calcular os hm'nes'Iundamenlals de decoding, and to know how to calculate the fundamental limits
de transmision en cualquier sistema de comunicaciones transmision en calquera sistema de comunicacions. of transmission in any communications systerm
) Capacidad para des.pleg;lr v .;ldn.linistrar sen’id.().res software | Capacidade para (1§s1)1‘cg;1r c.adl.ninistr;lr sen’ifi()res software Ability to deploy and manage software servers in charge of the
C()mpetcn(;la er.l(:;lrg'(ui()s de l;% logica de aplicacion de un Servicio web, para | encargados da l.(')Xl(}l de aplicaciéon dun servizo “.r'cb, Para | splication logic of a web service, to design and 111a11£1ge non-
Especifica 50 diseniar vy gestionar l)‘ascs. de datos no r.cl;lcu)nalcs, y | desenar e xestionar l)ase:s de datos non .rela(:l()n;us, € | relational data bases, and understand the functional division of
(CE50/0P20) comprender la divisién funcional de una aplicacion web actual | comprender a division funcional dunha aplicacién web actual | | existing Web application between the client and the server
entre la parte del cliente y la parte propia del servidor entre a parte do cliente e a parte propia do servidor. itself
C()mpetcn(;ia Czlpaci(.iad. de modelar y sim}l_lar Iescen;lri()s .C()mplej()s de C}l])}l(‘i(.kldé de modelar e silp}llzll‘. escenarios .(r(nnplcxos de Ability to model and simulate complex communication
Especifica 51 comunicaciones, y para la. planificacion estratégica de redes y (roxn.unlcaa(’)ns, e para a planificacion estratéxica de redes e scenarios, and for strategic planning of future networks and
(CE51/0P21) servicios de telecomunicaciones futuros servizos de telecomunicacions futuros. telecommunications services )
C()mpetcn(;ia P()seer.y C(.)mprendcr conocimientos basicos para el desarrollo Posuir e comprender coﬁq:cn}cnt()s bésicos para o Possess and understand basic knowledge for the development
Especifica 52 y/o aplicacion de sensores basados en transductores desenvolvemento ¢/ou aplicacion de sensores baseados en and / or application of piezoelectric transducers based sensors
(CE52/0P22) piezoeléctricos en entornos multidisciplinares. transdutores piezoeléctricos en ambitos multidisciplinais.

in multidisciplinary environments.
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